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POL: Od komorki do
wielonarzadowego
uktadu -
mikroprzeptywowe
platformy nowej
generacji w
modelowaniu
procesow
biologicznych i
ocenie
nanomateriatéw
oraz nowych
zwigzkéw
terapeutycznych

ANG: From cell to
multi-organ system —
next-generation
microfluidic
platforms for
modeling biological
processes and
evaluating
nanomaterials and
new therapeutic
compounds

Dynamiczny rozwdj technologii
mikroprzeptywowych otworzyt nowe mozliwosci
w modelowaniu ztozonych proceséw
biologicznych w warunkach in vitro. Od prostych
hodowli komdrkowych po zintegrowane uktady
wielonarzadowe, platformy typu Organ-on-Chip
stanowia przetom w badaniach nad
mechanizmami dziatania lekéw oraz
toksycznoscig nanomateriatéw. Technologie te
pozwalajg na precyzyjng kontrole
mikrosrodowiska komoérkowego oraz
odwzorowanie fizjologicznych warunkéw
przeptywu i interakcji miedzy tkankami. Dzieki
temu mozliwe jest uzyskiwanie bardziej
wiarygodnych i powtarzalnych wynikéw niz w
tradycyjnych modelach hodowli statycznych. W
prezentacji przedstawione zostang przyktady
mikroprzeptywowych systeméw nowej generacji
—od modeli pojedynczych tkanek po platformy
multi-organ-on-chip. Zostanie oméwione ich
zastosowanie w badaniach nad metabolizmem,
toksycznoscig i skutecznoscig nowych zwigzkéw
terapeutycznych oraz nanomateriatéw.
Szczegdlng uwage poswiecono potencjatowi tych
technologii w rozwoju medycyny
spersonalizowanej i badan translacyjnych.

The rapid development of microfluidic
technologies has opened up new possibilities
for modeling complex biological processes in
vitro. From simple cell cultures to integrated
multi-organ systems, Organ-on-Chip platforms
represent a breakthrough in research on the
mechanisms of drug action and the toxicity of
nanomaterials. These technologies enable
precise control of the cellular
microenvironment and the replication of
physiological flow conditions and tissue
interactions. This enables obtaining more
reliable and reproducible results than
traditional static culture models. The
presentation will present examples of next-
generation microfluidic systems — from single-
tissue models to multi-organ-on-chip
platforms. Their application in research on the
metabolism, toxicity, and efficacy of new
therapeutic compounds and nanomaterials will
be discussed. Particular attention is paid to the
potential of these technologies in the
development of personalized medicine and
translational research.
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Drinz. Agnieszka
Zuchowska

Dr inz. Agnieszka Zuchowska jest adiunktem w
Katedrze Biotechnologii Medycznej na Wydziale
Chemicznym Politechniki Warszawskiej. Posiada
szerokie doswiadczenie w prowadzeniu badan
biologicznych z wykorzystaniem uktadéw
mikroprzeptywowych Cell-on-a-Chip i Organ-on-
Chip, ktére udokumentowata ponad 42
publikacjami naukowymi i patentami. Specjalizuje
sie w pozyskiwaniu, wykorzystaniu oraz analizie
biologicznej tréjwymiarowych agregatdw i
sferoidéw komorkowych w warunkach zaréwno
statycznych, jak i przeptywowych.

Jest laureatka wielu prestizowych nagréd, m.in.
Stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyizszego dla wybitnych mtodych naukowcdw,
START (FNP), Stypendium im. Czestawa
Rodkiewicza oraz Falling Walls LABs w Warszawie
i Berlinie. Byta lub jest kierownikiem oraz
wykonawca licznych projektéw naukowych, w
tym finansowanych przez NCBR i NCN, a swoje
doswiadczenie miedzynarodowe pogtebita

Dr. Agnieszka Zuchowska, Eng., is an assistant
professor in the Department of Medical
Biotechnology at the Faculty of Chemistry,
Warsaw University of Technology. She has
extensive experience conducting biological
research using Cell-on-a-Chip and Organ-on-
Chip microfluidic systems, documented in over
42 scientific publications and patents. She
specializes in the acquisition, use, and
biological analysis of three-dimensional cell
aggregates and spheroids in both static and
flow-based conditions. She is the recipient of
numerous prestigious awards, including the
Minister of Science and Higher Education
Scholarship for Outstanding Young Scientists,
START (FNP), the Czestaw Rodkiewicz
Scholarship, and Falling Walls LABs in Warsaw
and Berlin. She has been or is the manager and
contractor of numerous scientific projects,
including those financed by the National
Centre for Research and Development and the




podczas pottorarocznego stazu w University of National Science Centre, and she deepened her

Twente w Holandii, w Applied Microfluidics for international experience during a one-and-a-
the BioEngineering Research Group, specjalizujac | half-year internship at the University of Twente
sie w mikroprzeptywach stosowanych w in the Netherlands, in Applied Microfluidics for
badaniach biologicznych. the BioEngineering Research Group,

specializing in microfluidics used in biological
research.




